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   干法复合是软包装复合材料最传统的生产加工方法之一，尽管近年无溶

剂复合得到了长足发展，水溶性的黏合剂在逐步推广其应用领域，但是溶

剂性的黏合剂及其干法复合依然占据牢固的复合主流领导地位，如何深化

干法复合的技术工艺研究，从更深层次，更广反系统全面的研究复合工艺

对产品质量持续稳定的影响，在细微之处寻找差距以取得突破，这是目前

软包装工程技术人员共同面临的课题，本人依据自己的多年实践经验结合

相关的理论，就影响产品质量的若干因素谈一谈相应体会，本文着重谈涂

布量的影响，希望会对各位同仁以有所启迪和帮助。 

  黏合剂通过涂布在薄膜表面，均匀足够的涂布量，来实现两种不同材料

的粘合，进而实现一种兼具两种材料性能的复合薄膜材料，那么能不能实

现这一目标的关键，从微观效果上来分析，关键在于：合适的黏合剂，均

匀的涂层，足够的涂布量。其中前者很容易为厂家所理解接受，而后者往

往理论上接受，而在实际上最容易忽视或不理解，差之厘毫，失之千里，

问题的根源有时很简单，但是解决起来又往往使得问题复杂化。 

    均匀的涂层，足够的涂布量，不仅仅是在宏观上的检测监控，更重要

的在于微观复合界面上能否真正实现这种良好粘合所必须的客观条件，这

种良好的微观复合界面的实现还和薄膜表面状态，如表面的光滑度，粗糙

度，塑化状态，表面迁移助剂的物理和化学性能，润湿性能，亲和性等等

有关联；任何一个粘合点存在缺陷，最终将导致复合材料在该点得不到理
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想的性能和稳定的质量。象 PA/PE 干法复合的包材，在一定条件下，在客

户的实际使用当中，总会有一定微小比例的漏气现象，经过分析发现，漏

气点就是龟裂点，该点正是复合的薄弱点，至少在该点没有实现理论上的

粘合，在该点不是我们所说的复合材料；有时候，客户所说的针孔漏气也

是如此。当着墨量较大版面的印刷薄膜进行二基材复合时，均匀的涂层，

足够的涂布量显现的尤为重要，黏合剂涂层必须覆盖住油墨层凸凹不平的

表面，考虑到油墨表面的极限情况，黏合剂的涂层厚度必须大于油墨层的

厚度，如果做不到这一点，将会出现两个质量缺陷。其一，油墨处外观出

现斑化的不匀状，其二，复合层耐热性大幅度下降，导致热封合部位分层，

在受热集中且热封温度高的部位尤为突出，如，带有子母扣拉链带的包装

袋在热封时，温度较高，如果黏合剂涂布量不足，将会加剧油墨连接料树

脂中的羟基成分对黏合剂固化剂量的平衡影响，形成复合粘结层的固化不

完全，耐热性大幅度下降，在热封受热时极易发生分层的质量事故；由于

事故发生的滞后性，一旦出现，也很难挽回。因此，只有事前采取积极主

动的预防性控制措施，才会从根源上消除这一问题发生的可能性，对干法

复合而言，均匀的涂层，足够的涂布量就更具有实际意义了。 

    通过增加涂布量来掩盖薄膜表面的缺陷，既有好的一面，也有极易出

现问题的潜在隐患。一般而言，增加涂布量，在固含量不变的情况下，通

过更换网线更大的涂布辊，提高涂层厚度来实现。涂层厚度增加后，在干

燥过程中，溶剂挥发的难度将加大，残留溶剂高的问题将会突出显现出来，

一般而言，在同等干基涂布量的前提下，涂层越薄，最终的溶剂残留量将

会越低；涂层越厚，则残留就会越高。要实现在一定涂布量的前提下的低
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的涂层，必须保持所配置的黏合剂有一个高的工作浓度或固含量，而在涂

布时亦有一个流动性良好的工作粘度，从而保持均匀的涂层和流平性，因

而，采用高固含低粘度的黏合剂，在干法复合中采用浅的网纹辊的高固含

涂布已经为国内大多数厂家所认同和采用，这一工艺最直接的效益就是减

少了有机溶剂的使用量，降低了生产成本，同时也减少了溶剂排放对环境

造成的污染。 

   影响涂布量的因素主要有，网纹辊的线数，网点形状，深度；黏合剂的

工作浓度，粘度及其转移性能。涂布量的测试方法仍然是传统的差重法，

在线用天平测试，其意义已经完全超出剥离强度的在线检测。 

    涂布量的测试是一种预防性的控制措施，控制到位，管理得当，实现

事前预防，可以避免许多滞后的质量问题的发生，提高过程控制的持续稳

定性和质量的安全可靠性，应当引起我们大家的高度重视。 
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